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《黄淮地区大豆微灌密植栽高效栽培技术规程》 

一、团体标准制修订背景、目的和意义 

1. 大豆是我国重要的粮食作物和经济作物，保障大豆产业发展

意义重大 

大豆作为我国 “粮经饲”三元结构中的关键作物，不仅是优质

植物蛋白和食用油的重要来源，更是农业生态系统中固氮养地的核心

作物。近年来，我国大豆消费量持续增长，而自给率不足，保障大豆

生产安全已成为国家粮食安全战略的重要组成部分。据国家统计局数

据，2024 年我国大豆播种面积约 1.5 亿亩，产量约 2000 万吨，但仍

需大量进口弥补供需缺口。黄淮地区作为我国夏大豆主产区，涵盖河

南、山东、安徽、江苏等省份，播种面积占全国夏大豆总面积的 60% 

以上，产量占比超 55%，该区域的大豆生产水平直接影响全国大豆产

业的稳定发展。提升黄淮地区大豆单产、优化生产模式，对保障国家

食用油供给、降低对外依存度、促进农业可持续发展具有重要战略意

义。 

2. 黄淮地区大豆生产现状迫切需要技术革新与标准化引领 

黄淮地区夏大豆生产面临多重挑战：一是传统栽培模式粗放，种

植密度不合理，普遍存在 “稀植低效”问题，平均亩产量仅 120～150

公斤，远低于国际先进水平；二是水资源约束日益凸显，该区域年降

水量分布不均，夏大豆生育期常遭遇干旱胁迫，传统漫灌方式水资源

利用率不足 30%，既浪费水资源，又易引发土壤板结、病虫害滋生等

问题；三是水肥管理脱节，氮肥施用过量与磷钾肥不足并存，肥料利

用率仅 35%左右，不仅增加生产成本，还造成农业面源污染；四是生

产规模化、机械化水平有待提升，农户分散种植导致技术应用不统一，

农机农艺融合度低，制约了生产效率的提高。 

与此同时，黄淮地区具备发展大豆微灌密植技术的优越条件：该

区域地势平坦、土层深厚，土壤肥沃度适中，适合规模化机械作业；

近年来，水肥一体化、精准播种等技术在农业生产中逐步推广，为大

豆微灌密植技术的集成应用奠定了基础；加之国家对大豆产业的扶持

政策持续加码，农户对先进栽培技术的需求日益迫切。因此，制定一

套科学、实用、可操作的大豆微灌密植高效栽培技术规程，成为破解

区域大豆生产瓶颈的关键举措。 

3. 标准化生产是大豆产业高质量发展的必然趋势 

3.1 国家政策引导标准化发展。2023 年中央一号文件明确提出 

“大力发展优质专用大豆，推广密植滴灌、测土配方施肥等先进技术”；
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《“十四五”全国农业农村科技发展规划》将 “粮油作物优质高产技

术”列为重点任务，要求完善主要农作物标准化生产技术体系。一系

列政策部署为大豆标准化生产提供了明确指引，也对技术规程的制定

提出了迫切要求。 

3.2 产业发展亟需标准化支撑。随着大豆产业规模化、集约化发

展，种植主体逐步从散户向家庭农场、专业合作社转变，对统一、规

范的技术指导需求日益强烈。目前，黄淮地区大豆生产技术多依赖农

户经验传承，缺乏统一的密度控制、水肥配比、灌溉管理等标准，导

致同一区域产量差异可达 30%以上，产品品质参差不齐。制定标准化

技术规程，能够有效规范生产行为，降低生产风险，提升产业整体竞

争力。 

3.3 绿色发展要求标准化引领。农业绿色发展是乡村振兴的重要

方向，减少水资源消耗、降低化肥农药用量是大豆产业可持续发展的

必由之路。微灌密植技术通过精准灌溉、按需施肥，可实现水资源利

用率提升至 60%以上，化肥减量 10%～20%，契合绿色农业发展要求。

通过标准化规程的推广，能够加速该技术的普及应用，推动黄淮地区

大豆生产从“粗放低效”向“精准高效、绿色低碳”转型。 

4. 现有标准体系难以满足生产实际需求 

经查询全国标准信息公共服务平台、全国农业食品标准公共服务

平台等，目前我国大豆相关标准共 186 项，其中国家标准 28 项、行

业标准 45 项、地方标准 93 项、团体标准 20 项。但现有标准存在明

显不足：一是针对性不强，多数标准为通用生产技术规程，未聚焦黄

淮地区夏大豆的生态特点和生产需求；二是技术滞后，现有密植、灌

溉相关标准多制定于 10 年前，未整合近年来水肥一体化、精准播种

等先进技术；三是可操作性不足，部分标准仅规定原则性要求，缺乏

具体的密度参数、水肥配比、设备安装规范等实操内容。因此，制定

专门针对黄淮地区的大豆微灌密植高效栽培技术规程，能够填补现有

标准空白，完善大豆产业标准体系。 

综上，《黄淮地区大豆微灌密植高效栽培技术规程》的制定与实

施，将整合黄淮地区大豆生产的实践经验和科研成果，为种植主体提

供科学、规范、可操作的技术指导，对提升区域大豆单产和品质、节

约水资源、减少化肥施用、促进产业高质量发展具有重要意义。 

二、工作简况 

1. 任务来源 

根据中国农业绿色发展研究会发布的《关于 2025 年第三批 4 项

团体标准立项的公示》（农绿（培）〔2025〕8 号），由中国农业科学院
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农田灌溉研究所主持承担《黄淮地区大豆微灌密植高效栽培技术规程》

的制定工作。本标准由中国农业科学院农田灌溉研究所提出，由中国

农业绿色发展研究会归口，标准起草首席专家为王广帅副研究员。 

2. 主要工作过程 

2.1 立项前准备 

2025 年 3 月，项目组按照中国农业绿色发展研究会《关于征集 

2025年团体标准项目的通知》要求，组建由科研人员、技术推广人员、

种植大户组成的调研团队，赴河南商丘、河南周口、山东菏泽、安徽

阜阳、江苏徐州等黄淮地区大豆主产市县开展实地调研。通过座谈访

谈、田间观测、数据收集等方式，系统梳理区域大豆生产中的栽培密

度、灌溉方式、水肥管理等关键问题，明确技术需求。 

2.2 项目组成立与任务分工 

2025 年 5 月，组建了包括中国农业科学院农田灌溉研究所、商

丘市乡村产业发展中心、西北农林科技大学、河南大学、河南农业科

院、宿州市农科院、商丘市农科院、济宁市农科院、中国农业科学院

农业资源与农业区划研究所等多家科研单位在内的编制团队，明确职

责分工。 

2.3 试验研究与数据积累 

2023 年 6 月-2025 年 9 月，项目组在黄淮地区建立 6 个试验示范

基地，开展关键技术试验研究：一是密植密度试验，设置 1.4 万株/

亩、1.6 万株/亩、1.8 万株/亩、2.0 万株/亩 4 个密度梯度，研究不同

密度对大豆生长发育、产量及抗逆性的影响；二是灌溉方式对比试验，

开展滴灌、微喷灌与传统漫灌的对比试验，监测不同灌溉方式下的土

壤墒情、水分利用率及产量差异；三是水肥配比试验，基于土壤养分

测定结果，设置不同氮磷钾配比处理，优化施肥方案；四是设备适配

性试验，验证不同微灌设备的安装方式、运行参数及应用效果。通过

多地点、多批次试验，积累了 2000 余组数据，为标准技术参数的确

定提供了坚实支撑。 

2.4 资料收集与标准起草。 

起草工作组系统收集国内外大豆密植栽培、微灌技术、水肥一体

化等相关标准 38 项，其中国家标准 12 项、行业标准 15 项、地方标

准 8 项、；收集相关科研论文、技术手册、研究报告等文献资料 46 篇。

结合试验研究结果和生产实践经验，按照国家标准 GB/T 1.1—2020

《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》要求，

于 2025 年 5 月完成标准工作组讨论稿。 

2.5 论证修改与标准完善 

组织大豆栽培、农业水利、土壤肥料、农业机械化等领域的专家，
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以及黄淮地区大豆主产市、县的技术推广人员、种植大户代表，对标

准讨论稿进行多轮论证。2025 年 10 月，中国农业绿色发展研究会组

织召开了标准立项论证会，参会专家对标准的必要性、可行性进行了

讨论，同意该标准立项。会后结合专家和生产主体的意见，对标准中

的技术参数、操作要求、条款表述等进行修改、完善和细化，最终形

成标准征求意见稿。 

3. 主要起草人及其分工 

姓名 性别 职务/职称 工作单位 主要工作 

王广帅 男 副研究员 
中国农业科学院农田灌溉

研究所 

组织、协调，

确定标准框架 

王玉红 女 助理研究员 
中国农业科学院农田灌溉

研究所 

技术内容和指

标确定 

刘  硕 女 助理研究员 
中国农业科学院农田灌溉

研究所 

技术内容和指

标确定 

丁大伟 男 助理研究员 
中国农业科学院农田灌溉

研究所 

技术内容和指

标确定 

刘治民 男 无 西北农林科技大学 试验验证 

吴振峰 男 副研究员 商丘市乡村产业发展中心 
技术内容和指

标确定 

付  彬 男 工程师 商丘市乡村产业发展中心 
技术内容和指

标确定 

张  豹 男 副教授 河南大学 
技术内容和指

标确定 

李彩霞 女 研究员 
中国农业科学院农田灌溉

研究所 

技术内容和指

标确定 

卢卫国 男 研究员 河南省农业科学院 
文献收集与整

理、意见征求 

孙华军 男 研究员 商丘市农林科学院 
技术内容和指

标确定 

尧水红 女 研究员 
中国农业科学院农业区划

与农业资源研究所 

文献收集与整

理、意见征求 

姜  磊 男 研究员 宿州市农业科学院 
技术内容和指

标确定 

李素珍 女 研究员 济宁市农业科学院 
技术内容和指

标确定 

徐彩龙 男 副研究员 
中国农业科学院作物科学

研究所 

技术内容和指

标确定 

孙池涛 男 副教授 山东农业大学 试验验证 
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三、标准编制原则和依据 

1. 编制原则 

标准编制原则遵循科学性、区域性、实用性、绿色性、协调性和

前瞻性六大原则，确保标准的技术先进性和生产可操作性： 

科学性：标准编制以黄淮地区大豆生长发育规律、土壤生态特性、

气候特点为基础，整合多年试验研究数据和科研成果，确保技术参数

科学准确、技术措施符合客观规律。例如，密植密度参数基于 4 个梯

度的试验结果确定，灌溉周期结合大豆不同生育期需水规律制定，确

保技术的科学性和合理性。 

区域性：充分考虑黄淮地区的气候条件、土壤特性、夏大豆生育

期特点、种植茬口（小麦-大豆轮作）等区域特征，针对性制定适配的

技术要求，避免技术参数的“一刀切”，确保标准贴合区域生产实际。 

实用性：充分考虑黄淮地区农户的生产条件、种植习惯和技术接

受能力，标准内容突出 “简单易懂、便于操作”，明确规定品种选择、

播种密度、灌溉方式、施肥用量等关键环节的具体要求，避免原则性、

笼统性表述。同时，兼顾规模化种植基地和小农户的生产需求，既推

荐北斗导航播种机等先进设备，也保留常规播种方式的技术要求。 

绿色性：聚焦农业绿色发展要求，以“节水、节肥”为核心，推

广微灌节水技术和水肥一体化技术，明确化肥减量施用的具体路径，

减少农业面源污染。例如，通过精准灌溉将水资源利用率提升至 20%

以上，通过测土配方施肥实现化肥利用率提高 10% 以上，契合绿色

农业发展理念。 

协调性：标准编制过程中充分衔接国家现行的粮食作物种子、微

灌工程、土壤检测、水溶肥料等相关标准，确保本标准的术语定义、

技术要求与现行标准保持一致，无冲突、无矛盾。 

前瞻性：标准在总结现有成熟技术的基础上，吸纳近年来大豆育

种、灌溉设备、施肥技术等领域的新成果，如耐密植抗倒品种选择、

北斗导航精准播种、螯合态微量元素应用等，兼顾当前生产需求和未

来技术发展趋势，具有一定的前瞻性和引领性。 

2. 编制依据 

2.1 本标准依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定起草制定。 

2.2 现行国家/行业标准：直接引用 GB 4404.2、GB 50485、GB/T 

15671、NY/T 889、NY/T 1107 等现行国家和行业标准，作为本标准

技术要求的基础依据。 

2.3 田间试验与调研数据：编制团队在黄淮地区河南商丘、河南
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周口、山东菏泽、安徽宿州、江苏徐州等大豆主产区开展的大豆微灌

密植、水肥一体化等田间定位试验数据，以及区域大豆生产实地调研

结果，为标准中种植密度、水肥施用量、灌溉管理等核心技术参数提

供直接依据。 

2.4 产业技术需求与实践经验：结合黄淮地区大豆种植户、农业

合作社、农业企业的生产实际需求，以及当地农业技术推广部门的一

线实践经验，确保标准的技术措施具有可操作性和推广价值。 

2.5 农业绿色发展相关政策：契合国家关于农业节本增效、水肥

一体化、绿色低碳发展的相关政策要求，将资源高效利用、生态环境

保护融入标准技术体系。 

四、标准主要条文或技术内容及其确定依据 

1. 范围 

根据国家标准 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标

准化文件的结构和起草规则》中“5.1 按内容划分”的规定，结合本标

准的框架结构和内在关系，范围部分涵盖了规范性技术要素，如黄淮

地区大豆水肥一体化微灌密植技术的应用范围、土壤养分测定、增密

播种、灌溉管理、施肥管理、收获等关键环节的技术要求。适用于黄

淮地区大豆微灌施肥技术应用，其他自然生态要素（土壤类型、气候

条件、茬口安排等）与本区域相似的夏大豆产区参考使用。 

2. 规范性引用文件 

对于标准框架结构中已有相应的国家标准或行业标准的，直接引

用相应的标准。此外，根据本标准内容的规范需要，引用相应的标准。

本标准所引用的标准均为国家标准和行业标准，且现行有效。同时，

引用要求均符合国家标准 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部

分：标准化文件的结构和起草规则》的规定。 

3. 术语和定义 

国家标准 GB/T 50485—2020《微灌工程技术标准》中规定微灌是

指通过管道系统与安装在末级烟道上的灌水器，将水和植物生长所需

的养分以较小的流量，均匀、准确地直接输送到植物根部附近土壤的

一种灌水方法。微灌包括滴灌、微喷灌、涌泉灌（或小管出流灌）等。

与传统的地面灌溉不同，微灌只湿润作物根部附近的土壤，因此也称

为局部灌溉。农业行业标准 NY/T 1293—2007《黄淮海地区高蛋白夏

大豆栽培技术规程》中指出，根据土壤肥力水平与品种特性确定种植

密度和播种量，高肥力地块植株高大分枝多品种密度一般为 15 万株

/hm2，中肥力地块植株矮小分枝少品种播种密度一般为 30 万株/hm2。
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此外，农业农村部发布的《2025 年黄淮海夏大豆生产指导意见》中提

到了"合理密植"的技术要求：一般地块亩保苗 1.2 万～1.6 万株，耐密

品种或晚播地块适当增加密度。黄淮地区大豆密植应遵循“适水增密、

因种定密、因土调密”原则，微灌（滴灌/微喷灌）条件下可在常规密

度基础上每亩增加 1000 株，耐密品种或晚播地块可进一步适当增加。

以下是按土地肥力等级、微灌类型和品种特性划分的详细推荐方案： 

1、微灌增密效应：滴灌/微喷灌条件下比常规灌溉增密 1000 株/

亩，水肥一体化管理可进一步提高密度上限。 

2、肥力密度关系：高肥力地块密度宜低 (1.4~1.8 万株/亩)，中

低肥力地块密度宜高 (1.8~2.0 万株/亩) 

3、品种适配原则：有限结荚品种>无限结荚品种，紧凑型品种>

松散型品种，矮秆品种>高秆品种 

本标准根据黄淮地区大豆生产实际，参考上述 2 个标准的定义和

专家意见对微灌和密植进行了定义，因为在实际生产中，微灌多采用

滴灌或微喷灌的形式，很少有涌泉灌，因此规定微灌在本标准中只涉

及滴灌和微喷灌；密植是通过适当减小种植株距，增加种植密度。黄

淮地区常规种植密度为 1.2~1.6 万株/亩，微灌（滴灌/微喷灌）条件下

可在常规密度基础上每亩增加 1000 株，耐密品种或晚播地块可进一

步适当增加。 

4. 应用区域 

我国国家标准 GB 5084《农田灌溉水质标准》、GB 15618《土壤

环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》分别规定了、农田

灌溉水质和土壤环境质量要求，本标准直接引用，并结合黄淮地区大

豆生产实际，提出了具体要求。 

黄新阳等在《黄淮海夏大豆绿色高效生产技术》一书中指出，大

豆为短日照作物，不同品种对日照长度反应敏感度不同，光照不足会

导致徒长、落花落荚。大豆对土壤条件的要求不是很严格，但土层深

厚、有机质含量丰富的土壤，最适于大豆生长。大豆要求中性土壤，

pH 值宜在 6.5~7.5；pH 值低于 6.0 的酸性土往往缺钼，不利于根瘤菌

的繁殖和发育；pH 值高于 7.5 的土壤往往缺铁、锰。大豆不耐盐碱，

总盐量小于 0.18%，氯化钠小于 0.03%，植株生育正常；总盐量大于

0.60%，氯化钠大于 0.06%，植株会死亡。大豆是需水较多的作物。发

芽时，要求水分充足，土壤相对含水量在 60%—70%较适宜。幼苗期

比较耐旱，此时土壤水分略少一些，有利于根系深扎。开花期，植株

生长旺盛，需水量大，要求土壤相当湿润。结荚鼓粒期，干物质积累

加快，此时要求充足的土壤水分。如果墒情不好，会造成幼荚脱落或

导致荚粒干瘪。 
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因此，本标准结合生产实际和专家意见，并参考上述要求，提出

产地环境要求为“地势平坦开阔、便于机械化作业与灌溉设备（微灌

管道）铺设规划，土层深厚（耕作层不浅于 20cm）、土壤结构疏松，

土壤肥力中等及以上、保水保肥能力佳，且田间水利设施配套完善、

排灌通畅便捷的地块；此类地块能充分适配大豆微灌密植的生长需求

与水肥一体化栽培管理要求，为大豆密植后群体生长、养分高效吸收

及微灌系统高效运行提供基础保障。”。 

5．土壤养分测定 

将土壤养分测定列为关键技术环节，是基于实现“精确定量、提

质增效”的核心目标。在传统的种植模式中，施肥往往依赖经验，容

易陷入“施肥越多越好”的误区，这不仅增加了生产成本，还可能导

致土壤板结和面源污染。通过测定土壤养分，可以掌握土壤的基础地

力，从而根据大豆的需肥规律，制定精准的施肥方案。在密植条件下，

大豆植株个体对养分竞争加剧，如果养分供应不均衡，极易因徒长而

倒伏，或因脱肥而早衰。通过测定土壤养分，可以调节氮素营养，提

高磷、钾供应能力，显著增强大豆抗性，减少倒伏，为密植群体构建

健康的群体结构。微灌系统（滴灌、微喷灌）不仅是为了补水，更是

为了进行水肥一体化管理。缺少土壤养分数据，就无法配置浓度适宜

的水溶肥，导致微灌系统“空转”或造成肥料浪费，测定土壤养分是

发挥水肥一体化潜力的前提。 

前茬收获后至大豆播种前是土壤养分测定的最佳时期，此时采集

土壤样品能准确反映大豆生育期土壤供肥能力。0~20cm 土层是大豆

根系主要分布区域，该深度的养分状况直接影响大豆生长。土壤检测

方法引用现行行业标准，确保检测结果的准确性和可比性，为后续施

肥方案制定提供科学依据。 

6. 增密播种 

6.1 品种选择 

将“品种选择”作为首要技术环节，是基于“良种良法配套”的

基本原则。微灌密植栽培模式对品种的株型、抗性、熟期等均有特殊

要求，品种选择是否得当，直接关系到密植群体的构建效果和水肥一

体化技术的发挥。在黄淮地区推行大豆微灌密植高效栽培，核心是通

过适度增加种植密度、配合精准水肥管理，实现群体光能利用效率的

最大化。但密植必然带来个体竞争加剧、田间通风透光条件改变、病

害风险增加等问题。只有株型紧凑、分枝收敛的品种，才能在较高密

度下保持田间通风透光，避免因郁闭而倒伏或减产。密植栽培最终需

要机械收获，品种的底荚高度、抗倒伏性、落叶性、裂荚性等性状直
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接影响机收效率和损失率。黄淮地区夏大豆生长季常面临“前旱后涝”

或“苗期高温”等不利气候。标准规定必须选择抗根腐病、抗拟茎点

种腐病的品种，是基于近年来这些土传病害呈加重趋势的生产实际。

抗病品种可从源头减少病害发生，降低农药使用，符合绿色生产导向。

标准中虽不强制规定必须选高蛋白或高油，但强调“根据市场需求选

择”。这是基于黄淮地区作为优质食用大豆产区的定位——加工企业

需要高蛋白原料，油脂企业需要高油原料，品种选择必须与订单农业

或市场需求对接。黄淮地区南北跨度大，热量条件差异显著。参考了

农业农村部大豆专家指导组的分区意见：北部地区（京津、河北中北

部）热量少，选择生育期相对较短的品种；中部地区（河北南部、山

东、豫北）选择熟期适中的品种；南部地区（豫南、皖北、苏北）：热

量条件好，可选择生育期较长的品种。 

6.2 播种时间 

黄淮地区实行麦豆两熟制，大豆播种窗口期短、农时紧张，播种

时间的确定直接关系到光热资源利用效率、品种熟期匹配度和最终产

量水平。在黄淮地区夏大豆生产中，播种时间具有不可逆性和显著的

产量效应。研究表明，夏大豆播期每推迟一天，生育期缩短、积温减

少，产量呈下降趋势。对于微灌密植栽培模式而言，播种时间的选择

更具有重要意义。首先，密植栽培需要充足的生长时间和有效积温，

以确保群体能够充分利用 7—8 月光热资源，实现高产潜力。其次，

早播意味着生育进程提前，花荚鼓粒期能错开后期可能出现的低温或

干旱胁迫，使微灌系统的补水补肥功能在关键时期发挥最大效益。 

土壤墒情是播种作业能否进行的现实条件。黄淮地区小麦/前茬

收获后（6 月中下旬）气温较高，土壤水分蒸发快，抢墒播种能确保

大豆出苗率。试验结果显示，土壤相对含水量在 60%-70%时播种，大

豆出苗率可达 90%以上；低于 50%时，需造墒或播后补墒，否则出苗

率不足 70%。也可选择播后微喷补墒，但严禁“蒙头水”，这是因为

大水漫灌易导致土壤板结，在密植条件下会造成出苗不齐、缺苗断垄，

后期难以补偿。正确的做法是播后利用微喷或滴灌系统适量补墒，既

保证出苗水分，又避免土壤板结。 

6.3 播种方式 

推荐免耕覆秸精量播种机或常规精量播种机，优先选用带北斗导

航的播种机。该要求结合黄淮地区小麦秸秆还田的普遍做法，参考了

《大豆免耕覆秸精量播种技术规程》，同时考虑到后续微灌管道铺设

对播行整齐度的要求，突出北斗导航技术的应用优势。 

6.4 播种密度 
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根据不同地块肥力水平和品种特性，确定 “一般地块亩保苗

1.6～2.0 万株”，按照 90% 的田间保苗率计算，行距为 40 cm 时，微

灌大豆米间落粒约 11~13 粒。该密度指标通过多年多点密度试验确

定，既充分发挥了密植的群体增产效应，又避免了因密度过大导致的

通风透光不良、倒伏等问题。 

7 灌溉管理 

7.1 灌溉方式的选择 

明确“播种结束后立即进行微灌带的铺设、安装”，主管道和支

管道呈“丰”字形或“E”字形铺设，各级管道与上级管道垂直布置，

末级微灌管与作物种植方向平行。滴灌带采用“2 管 3 行”方式铺设

在大豆行间，微喷灌带从地边向内 2 米铺设第一条，间隔按所选微喷

带最大喷幅布置，且带间大豆行距加倍。该布置方式基于微灌系统均

匀性试验结果，确保灌溉水均匀分布，满足大豆群体生长的水分需求。 

7.2 全生育期灌溉 

大豆产量与降雨量有密切的关系。黄新阳等在《黄淮海夏大豆绿

色高效生产技术》一书中指出，黄淮海流域夏大豆区，6~9 月的降雨

量在 435 mm 以上，可以满足夏大豆的生长要求。具多点多年的统计

资料，播种期（6 月上中旬）降雨量多半少于 30 mm，是限制适时播

种的 9 月上中旬降水量多在 30 m 以下，即水分保证率不高是影响产

量的重要原因。而大豆是需水较多的作物，形成 1 g 大豆干物质需水

600~1000 g。大豆不同生育时期对土壤水分的要求是不同的。发芽时，

要求水分充足，土壤含水量在 20%~24%较适宜。幼苗期比较耐旱，

此时土壤水分略少一些，有利于根系深扎，开花期，植株生长旺盛，

需水量大，要求土壤相当湿润。结荚鼓粒期，干物质积累加快，此时

要求充足的水分。如果墒情不好，会造成幼荚脱落或导致荚粒干瘪。 

根据大豆不同生育期需水规律，明确“苗期（出苗至分枝）和成

熟期（鼓粒末期至成熟）需水量少，苗期需水占全生育期总需水量的

15%~20%，成熟期需水占全生育期总需水量的 10%~15%；花荚期（开

花至结荚）和鼓粒期为大豆需水临界期，需水量大，两个生育期需水

合计占全生育期总需水量的 60%~70%”。并规定了各生育期具体灌溉

时间和灌水量：播后 48 小时内微灌出苗水，每亩 20~25 立方米，种

子顶土露芽时可补灌 5~10 立方米；开花期、结荚期和鼓粒期根据墒

情灌溉 3～4 次，耕作层（0~20 cm）土壤含水量低于田间持水量的 60%

时及时补水，每次灌 8~12 方/亩。该灌溉制度基于黄淮地区大豆生育

期降水规律和不同生育期需水试验结果，实现水资源高效利用。 

大豆籽粒形成期的适宜温度为 21~23℃，鼓粒至成熟期的适宜温

度为 19~20℃。黄淮产区大豆播种至开花与结荚期的气温偏高，夏季
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日最高温度超过 35℃的日数，常年平均为 20~25 天，存在热害，对

大豆生长发育极为不利，高温对大豆生产的影响主要是结荚数和粒重

减少。在大豆花荚期出现持续高温天气，一般伴有干旱发生，所以，

此时应及时灌溉。另外，微灌，特别是微喷灌可以改善田间小气候，

能减缓高温对大豆的伤害。 

7.3 系统管护和回收 

参考 NY/T 2624《水肥一体化技术规范 总则》和微灌设备使用

维护要求，结合生产实践经验，明确系统管护和回收要求，延长设备

使用寿命，降低生产成本。微灌系统堵塞是生产中常见问题，定期清

洗可提高设备使用寿命和灌溉效果，试验显示每次施肥前后清洗，系

统堵塞率可降低 80%以上。主管和支管材质较厚，可重复使用 3~5 年，

滴灌带和微喷带多为一次性产品，回收后可集中处理，避免环境污染。

因此，本标准要求“定期检测设备及管道，防止系统漏水或堵塞。每

次施肥前后用清水清洗系统。第一次施肥前和最后一次施肥后应对水

肥一体化系统进行彻底清洗。大豆鼓粒期灌水完毕收获前，拆除灌溉

管道，主管和支管拆除后妥善保管，滴灌带或微喷带不再重复使用。” 

8．施肥管理 

8.1 肥料的选择选用 

根据生产实际和实践经验，本标准明确“种肥可选择施用大豆配

方肥，追肥选用水溶性好的肥料，如尿素、磷酸一铵、磷酸二氢钾等

大量元素，中量元素可选用硫酸镁，微量元素优先选择螯合态肥料”，

所用肥料符合 NY/T 1107、NY/T 1428 和 NY/T 2266 的规定。该选

择依据大豆养分吸收规律和水肥一体化技术对肥料的要求，确保肥料

能充分溶解并被大豆吸收利用。 

8.2 氮、磷、钾的用量 

大豆是需肥较多的作物，每生产 100 kg 大豆籽粒及其响应的茎

叶荚壳等，需要吸收氮 7.2 kg，P2O5 1.80 kg，K2O 4.00 kg。大豆的氮

素来源有 2 个，分别为根瘤菌所固定的氮和根系从土壤中所吸收的

氮。黄淮地区每亩固氮量约为 7~8 kg。因此，高产地块大豆自身固氮

只能满足约 38%的氮素需求。参考 NY/T 2911《测土配方施肥技术规

程》，基于黄淮地区不同肥力等级土壤的试验数据，结合目标产量（150 

kg/亩、200 kg/亩、250 kg/亩），采用养分平衡法计算氮磷钾推荐用量。 

8.3 施肥方法 

种肥事大豆生育前期营养生长的值基础，应满足大豆开花前期对
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营养物质的需求，以实现早出苗、出壮苗。另外大豆固氮能力较强，

苗期需氮较少，花期后需氮增加，因此氮肥 60%作种肥、40%作追肥，

既满足苗期需求，又能供应花荚期氮素。磷钾肥移动性差，大部分作

种肥可提高利用率，后期追施 30%能满足鼓粒期需求。少量多次施肥

符合大豆养分吸收规律，试验显示该施肥方法比一次性施肥肥料利用

率提高 15%-20%。 

因此，本规程依据大豆养分吸收规律和试验示范结果，规定“按

照总量控制、分段拟合、少量多次的原则，氮肥 60%做种肥，磷钾肥

可全部用作种肥或 70%用作种肥、30%生育后期随微灌追施；追施时

期选择开花期、结荚期和鼓粒期；当土壤墒情较好不需要灌溉时，可

微灌少量水以水带肥。” 

9 收获 

大豆机械化收获的时间要求严格，收获过早，籽粒尚未完全成熟，

百粒重、蛋白质和脂肪的含量均低；收获太晚，大豆失水过多，会造

成大量炸荚掉粒。黄淮地区大豆成熟后易裂荚，机械化收获能缩短收

获周期，减少损失。试验显示，联合收割机收割损失率与底荚高度、

倒伏程度密切相关，参考 NY/T 3662《大豆全程机械化生产技术规范》

的要求，结合区域实际确定收获技术要求，规定“在成熟期采用联合

收割机进行机械化收获，根据大豆底荚高度、倒伏情况和收获机械性

能调整收割参数，降低收获损失率。” 

五、主要试验、验证及试行结果 

2023年，在商丘市民权国营农场的建立水肥一体化低碳示范田，

集成应用免耕覆秸精量播种、水肥精准调控、耐密品种密植等核心技

术，大豆实打实收产量 540 斤/亩，节肥 20%，节水 25 立方米/亩。

通过实地指导、技术培训、基地示范辐射等方法，有效提高周边及外

出农民科学种植大豆技术水平，引导农民开展标准化生产，促进大豆

产业绿色高效发展。 

2024 年 6 月—10 月，在商丘市民权国营农场开展以大豆种植密

度（1.4 万株/亩、1.6 万株/亩、1.8 万株/亩、2.0 万株/亩）和微灌方

式（滴灌、微喷灌）相结合的田间试验，结果显示，在黄淮地区大豆

覆秸免耕配合微喷灌技术优于滴灌技术，区别于华南地区；同一灌溉

方式下，高密度比低密度产量提高了 5%。 

2025 年 9 月，在河南省商丘市召开技术现场观摩会，邀请全国

大豆产业技术体系专家、黄淮地区农业技术推广人员、种植大户等 100

余人参会。与会人员实地考察了试验示范基地的大豆生长情况、微灌

设备运行效果和产量表现，对该技术的先进性、实用性和可操作性给
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予高度评价。通过在不同地区、不同土壤条件下的试验验证和示范推

广，该技术已形成成熟稳定的操作流程，具备在黄淮地区大面积推广

应用的条件。 

六、采用国际标准的程度及水平说明 

无 

七、与现行法律法规、强制性标准和其他有关标准的关系 

本标准以《中华人民共和国种子法》《中华人民共和国农产品质

量安全法》《中华人民共和国食品安全法》《中华人民共和国标准化法》

《中华人民共和国标准化法实施条例》《中华人民共和国农药管理条

例》等法律法规为准则，以国内相关标准和文献资料为基础，结合黄

淮地区夏大豆生产实际，按照标准编写要求进行统一规定，本标准在

涉及强制性内容均采用现行强制性标准，技术方面能统一就统一，难

以统一的给予指导性意见。因此，本标准与现行法律法规和强制性标

准是协调一致的，其技术措施也是为了能更好的将产品质量安全、产

地生态环境等控制在法律法规和强制性标准要求范围内而定。 

本标准编写过程中，严格按照国家标准 GB/T 1.1—2020《标准化

工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的技术要求进

行编制。标准文本的编排采用中国标准编写模板 SET 2020 版进行排

版，编制说明按照《中国农业绿色发展研究会团体标准暂行管理办法》

的要求编写，确保标准文本和编制说明的规范性。同时，本标准起草

过程中，参考了大豆生产相关的国家标准、行业标准和地方标准，并

视情况进行规范性引用。引用的标准如下： 

GB 4404.2  粮食作物种子第 2 部分：豆类 

GB 5084  农田灌溉水质量标准 

GB 50485  微灌工程技术标准 

GB/T 15671  农作物薄膜包衣种子技术条件 

NY/T 889  土壤速效钾和缓效钾的测定 

NY/T 1107  大量元素水溶肥料 

NY/T 1121.1  土壤检测 第 1 部分：土样品的采集、处理和贮存 

NY/T 1121.6  土壤检测 第 6 部分：土壤有机质的测定 

NY/T 1121.25  土壤检测 第 25 部分：土壤有效磷的测定连续流

动分析仪法 

NY/T 1428  微量元素水溶肥料 

NY/T 2266  中量元素水溶肥料 

NY/T 2624  水肥一体化技术规范 总则 

综上所述，本标准内容符合现行法律法规和强制性标准的要求，
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与其它各级各类标准之间是协调一致的，是大豆生产相关国家标准、

行业标准的补充，不存在冲突的情况。 

八、重大分歧或重难点的处理经过和依据 

本标准制定过程中，未出现重大分歧意见和重难点。 

九、贯彻该标准的要求、措施建议及预期效果 

1．贯彻要求：标准发布实施后，各相关单位应加强宣传培训，

确保种植户、合作社、农业企业等生产主体准确理解和掌握标准技术

内容；在黄淮地区大豆主产区建立示范基地，以点带面推动标准落地

应用；加强监督指导，规范生产行为，确保标准各项技术要求落到实

处。 

2．措施建议：一是加强技术培训，采用线上线下相结合的方式，

组织开展标准解读、技术实操培训，提高基层农业技术人员和生产主

体的标准化生产水平；二是强化示范推广，依托农业技术推广体系、

科研院所、龙头企业，建立一批标准示范基地，展示推广标准技术成

果；三是完善配套服务，鼓励相关企业研发生产适配的微灌设备、专

用肥料等物资，为标准实施提供物资保障；四是建立反馈机制，及时

收集标准应用过程中发现的问题和改进建议，为后续标准修订完善提

供依据。 

3．预期效果：通过本标准的贯彻实施，，大豆平均亩产提高 10% 

以上，水分利用率提高 20%以上，肥料利用率提高 10% 以上；有效

改善农业生产生态环境，减少水资源浪费和农业面源污染；推动大豆

生产向规模化、集约化、标准化方向转型，提升黄淮地区大豆产业竞

争力，为保障国家粮食安全和重要农产品供给提供有力支撑。 

十、其他应说明的事项 

无 
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